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Fahrscheinautomat. 



@ Der mittels eines Mikroprozessors gesteuerte Fahr- 
scheinautomat weist interne Registrier- und Sichtge- 
rate (23, 56) auf und ist dazu eingerichtet, z weeks Selbst- 
diagnose seines Betriebszustandes Stdningen zusammen 
mit dem der StdrungvorangehendenProgrammschiittdes 
Programmfolgezahlers zu registrieren bzw. anzuzeigen, 
aiisserdem Wartungsmanipulationen zu registrieren und 
auf Abruf gespeicherte statistische bzw. Buchhaltungs- 
daten uber verkaufte Fahrscheine, Geldeinnahmen usw. 
anzuzeigen. Femer ist der Fahrscheindrucker (54) dazu 
eingerichtet, auf Abruf Extratickets mit Angaben iiber 
Stdningen bzw. uber statistische Daten auszugeben. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Fahrscheinautomat mit einer Wahlvorrichtung, einer 
Fahrscheindruckvorrichtung, einer Miinzkassetten f iir das 
Wechselgeld aufweisenden Einrichtung zur Restgeldverarbei- 
tung, einer die Miinzen bei vollen Miinzkassetten aufnehmen- 5 
den Kasse und einer einen Mikroprozessor aufweisenden Steuer- 
elektronik zur Steuerung der fiir einen Verkaufsvorgang erfor- 
deriichen Schritte, dadurch gekennzeichnet, dass der Mikropro- 
zessor mit wenigstens einem Ausgabegerat (23 ; 54 ; 56) verbun- 
den und zwecks Selbstdiagnose des Betriebszustandes des Auto- 10 
maten dazu eingerichtet ist, den normalen Betrieb ausschlies- 
sende Zustande, wie Storungen, Vorratsmangel an Fahrschein- 
papier und an Wechselgeld sowie einen Vorratsmangel ankun> 
digende Zustande an wenigstens eines dieser Ausgabegerate zur 
Anzeige und/oder Registrierung dieser Zustande zu melden, 15 
und dass f erner der Programmfolgezahler des Mikroprozessors 
dazu eingerichtet ist, den einer Storung vorangehenden Pro- 
grammschritt dieses Zahlers zwecks Feindiagnose der Storung 
ebenf alls an wenigstens eines der Ausgabegerate zur Anzeige 
und/oder Registrierung zu melden. 20 

2. Fahrscheinautomat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Ausgabegerate einerseits eine Registrierein- 
richtung (56) zur Registrierung der erwahnten Zustande und 
der erwahnten Programmschritte auf einem Informationstrager, 
vorzugsweise einem Lochstreifen oder Magnetband, und ande- 25 
rerseits ein besonderes Sichtgerat (23) zur Anzeige wenigstens 
der erwahnten Zustande vorgesehen sind. 

3. Fahrscheinautomat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fahrscheindrucker (54) dazu eingerichtet ist, 
als weiteres Ausgabegerat Zustandstickets mit den erwahnten 30 
Zustanden und/oder den erwahnten Programmschritten zu 
drucken. - 

4. Fahrscheinautomat nach Anspruch 1, mit einer optischen 
Vornchtung fiir die lauf enden Bedienungsanzeigen, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese Vornchtung (30) gleichzeitig eines 3s 
der erwahnten Ausgabegerate ist. 

5. Fahrscheinautomat nach Anspruch 1, mit einer optischen 
Vorrichtung fiir die Preisanzeige, dadurch gekennzeichnet, dass 
diese Vorrichtung (31) gleichzeitig eines der erwahnten Ausga- 
begerate ist. 40 

6. Fahrscheinautomat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektronik (20) dyna- 
mische Speicher zur laufenden Speicherung statistischer Daten, 
wie der Gesamteinnahmen, des Inhalts der Kasse (53) lind der 
Munzkassetten (52) sowie der Anzahl der ausgegebenen Fahr- 
scheine, aufweist und diese Speicher an ein gemeinsames Sicht- 
gerat (23), welches eines der erwahnten Ausgabegerate zur 
Anzeige der Betriebszustande darstellt, zwecks wahlweiser 
Sichtbarmachung der statistischen Daten und/oder an deri Fahr- 
scheindrucker (54) zwecks Ausgabe eines mit den Statistikdaten 
bedruckten Kassentickets angeschlossen sind, und dass eine 
Eingabevorrichtung (71, 72, 73) zur Eingabe des Inhalts einer 
Miinzkassette (52) in den betreffenden dynamischen Speicher 
vorgesehen ist. 

7. Fahrscheinautomat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fahrscheindrucker (54) dazu eingerichtet ist, 
bei jeder Entnahme der Kasse (53) und/oder einer Miinzkas- 
sette (52) automatisch ein Kassenticket zu drucken und auszu- 
geben und alle ausgegebenen Kassentickets fortlaufend zu 
numerieren, und dass die Registriereinrichtung (56) dazu einge- 
richtet ist, die Ausgabe jedes numerierten Kassentickets sowie 
gegebenenfalls andere, am Fahrscheinautomaten vorgenom- 
mene Manipulationen zu registrieren. 

8. Fahrscheinautomat nach den Anspriichen 2 und 6, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass die Registriereinrichtung (56) 
ausserdem durch die Wahltasten (17) der Fahrschein-Wahlvor- 
richtung steuerbar und dazu eingerichtet ist, nach jedem Ver- 



kaufsvorgang die fiir den verkauf ten Fahrschein spezif ischen 
Daten auf dem Informationstrager zu registrieren. 

9. Fahrscheinautomat nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein dynamischer Speicher zur Speicherung 
der fiir die verkauften Fahrscheine spezifischen Daten sowie 
eine Abrufvorrichtung fiir diese Daten vorgesehen sind, durch 
welche wahlweise gespeicherte und gegebenenfalls summierte 
Daten einer nach vorgegebenen Kriterien ausgewahlten Daten- 
gruppe, vorzugsweise Daten iiber alle fiir jeweils eine von 
mehreren Bahngesellschaften verkauften Fahrscheine abrufbar 
sind, so dass sie auf dem Sichtgerat (23) angezeigt und/oder 
vom Fahrscheindrucker (54) auf einem besonderen Ticket 
gedruckt werden. 

10. Fahrscheinautomat nach den Anspriichen 1, 2, 3, 6 und 
9, dadurch gekennzeichnet, dass im Innern des Automaten- 
schranks eine interne KontroUtafel (50) mit dem gemeinsamen 
Sichtgerat (23) fiir die Anzeigen der erwahnten Betriebszu- 
stande und der Statistikdaten und mit Bedienungsfeldem (60, 
70, 80, 90) vorgesehen ist, welche Einstell- und Bedienungsor- 
gane (61, 62; 71-75; 81, 82; 91, 92, 93) zum wahlweisen 
Abrufen von Statistikdaten, gegebenenfalls unter Aufteilung 
der Statistikdaten nach Datengruppen gemass vorgegebenen 
Kriterien, zur Eingabe des Miinzinhalts einer Miinzkassette (52) 
in den dynamischen Speicher sowie zur wahlweisen Ausgabe 
eines mit der abgeruf enen bzw. eingegebenen Information oder 
der gemeldeten Stoning bedruckten Tickets aufweist. 

11. Fahrscheinautomat nach den Anspruchen 1 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektronik (20) dazu 
eingerichtet ist, eine Storung bzw. einen der erwahnten 
Betriebszustande automatisch auf dem Sichtgerat (23) anzuzei- 
gen und die Kontrolhafel (50) eine Taste (58) zum Loschen 
dieser Anzeige aufweist. 

12. Fahrscheinautomat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass er mit einer Einrichtung (57) zur 
Femmeldung von wenigstens einigen der erwahnten Betriebszu- 
stande ausgeriistet ist. 



55 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Fahrscheinautomaten 
mit einer Wahlvorrichtung, einer Fahrscheindruckvorrichtung, 
einer Miinzkassetten fiir das Wechselgeld aufweisenden Ein- 
richtung zur Restgeldverarbeitung, einer die Miinzen bei vollen 
Mtinzkassetten aufnehmenden Kasse und einer einen Mikro- 
prozessor aufweisenden Steuerelektronik zur Steuerung der fiir 
einen Verkaufsvorgang erforderlichen Schritte. 

Mit Hilf e der in den letzten Jahren entwickelten und auf 
dem Elektronikmarkt erhaltlichen Mikroprozessoren ist es 
moglich geworden, Fahrscheinautomaten zu schaf fen, die einen 
kompakten Aufbau und damit eine vergrosserte Kapazitat und 
Anpassungsf ahigkeit ohne erhohten Raumbedarf haben, wegen 
des Wegf alls zahlreicher mechanischer Steuerungsglieder weni- 
ger stdranfallig sind und dem Benutzer einen erhohten Bedie- 
nung^komfort bieten. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht 
darin, die Wartung derartiger Fahrscheinautomaten zu vereinf a- 
chen und zu beschleunigen sowie vor allem die Lokalisierung 
von Betriebsstorungen zu erleichtem, so dass Fehler rasch 
behoben werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Fahrscheinautomaten der 
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemass dadurch gelost, 
dass der Mikroprozessor mit wenigstens einem Ausgabegerat 
verbunden und zwecks Selbstdiagnose des Betriebszustandes 
des Automaten dazu eingerichtet ist, den normalen Betrieb 
ausschliessende Zustande, wie Storungen, Vorratsmangel an 
Fahrscheinpapier und an Wechselgeld sowie einen Vorratsman- 
gel ankiindigende Zustande an wenigstens eines dieser Ausga- 
begerate zur Anzeige und/oder Registrierung dieser Zustande 
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zu melden, und dass ferner der Programmfolgezahler des 
Mikroprozessors dazu eingerichtet ist, den einer Storung voran- 
gehenden Program mschritt dieses Zahlers zwecks Feindiagnose 
der Storung ebenf alls an wenigstens eines der Ausgabegerate 
2ur Anzeige und/oder Registrierung zu melden. 

Auf diese Weise wird erreicht, dass das Bedienungspersonal 
eine Betriebsstorung des Fahrscheinautomaten rasch und ein- 
fach lokalisieren und somit auch beheben kann und dass wich- 
tige, bei einer Wartung durchzufiihrende Operationen, wie das 
Auswechsein der Papierrollen fiir die zu bedruckenden Fahr- 
scheine bei bevorstehender Erschopfung des Papiervorrats, die 
Auff ullung der Miinzkassetten mit Wechselgeld, die Leerung 
der vollen Kasse und dergleichen. von der Steuerelektronik als 
Wartungsanweisung ausgegeben, vorzugsweise optisch auf 
einem Sichtgerat angezeigt werden. Damit wird der bisher not- 
wendige Service von Hand verringert, und gleichzeitig braucht 
zur Erkennung eines eventuellen Betriebsfehlers kein speziell 
geschultes Personal eingesetzt zu werden. Ausserdem wird die 
Betriebssicherheit des Fahrscheinautomaten durch die erfin- 
dungsgemass vorgeschlagenen Massnahmen erhoht. Des weite- 
ren liefert die automatische Registrierung aller einen Eingriff 
erforderlich machenden Betriebszustande statistische Informa- 
tionen uber die Funktion des Automaten, woraus sich Schluss- 
folgerungen fiir eventuelle Verbesserungen Ziehen lassen. 

Vorzugsweise ist die Anordnung so getroffen, dass auftre- 
tende Storungen und erforderliche Wartungsoperationen auto- 
matisch auf einem Sichtgerat, das im Innem des Automaten- 
schrankes installiert und nur nach Offnen der Schranktiir 
zuganglich ist, angezeigt werden, gleichzeitig diese Betriebszu- 
stande, zusammen mit Datum und Uhrzeit ihres Auftretens, 
durch eine besondere Registriereinrichtung auf einem Informa- 
tionstrager, beispielsweise einem Lochstreifen, registriert wer- 
den und ausserdem auf Abruf vom Automaten ein besonderes 
Storungs- bzw. Zustandsticket ausgegeben wird, auf das der 
Fahrscheindrucker die Storung bzw. den Betriebszustand mit 
Datum und Uhrzeit gedruckt hat. 

Die Selbsdiagnose lasst sich mit geeigneten, entsprechend 
gespeicherten Storungscodes, die an sich bekannt sind, realisie- 
ren. Die Massnahme, bei einer Storung nicht nur den allgemei- 
nen Fehler, sozusagen als «Grob-Fehler», anzuzeigen, sondem 
auch noch den dem eigentlichen Storereignis vorangehenden 
Programmschritt des Programmfolgezahlers, also dessen Zah- 
lerstand, zumindest zu registrieren, erlaubt eine sofortige Feh- 
lerdiagnose im Detail. Alle Fehler, die auftreten konnen, wer- 
den dabei vorzugsweise durch besondere Codeziff ern charakte- 
risiert. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Fahrscheinauto- 
maten nach der Erfindung werden ferner alle wichtigen statisti- 
schen Daten, wie die Gesamteinnahme, der Kasseninhalt und 
die fiir jeden verkauften Fahrschein spezifischen Daten, in 
elektronischen dynamischen Speichem gespeichert und konnen 
auf Abruf wahlweise auf dem gleichen Siditgerat, welches fiir 
die 2Uistands- bzw. Storanzeige vorgesehen ist, angezeigt und 
durch den Fahrscheindrucker ausgedruckt werden. 

Des weiteren werden alle f ahrscheinspezifischen Daten 
sowie alle wesentlichen, am Fahrscheinautomaten vorgenom- 
menen Manipulationen, wie Offnen der Schranktiir, Entnahme 
der Kasse und dergleichen, laufend durch die erwahnte Regi- 
striereinrichtung registriert. Auf diese Weise werden die glei- 
chen Ausgabegerate fiir unterschiedliche Funktionen verwen- 
det, insbesondere ist fiir die Anzeige aller erwahnten Daten nur 
ein einziges Sichtgerat erforderlich, was einen besonders kom- 
pakten, preiswerten und iibersichtlichen Aufbau ermoglicht. 

Weitere Ausfuhrungsvarianten ergeben sich aus den abhan- 
gigen Anspriichen. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen an einem 
schematisd) dargesteliten Ausfiihrung^beispiel naher eriautert 
Es zeigen: 



Fig. 1 die Vorderansicht auf einen Fahrscheinautomaten- 
schrank mit dem Tastenfeld der Fahrscheinwahlvorrichtung, 

Fig. 2 den Automatenschrank nach Fig. 1 bei geoffneten 
Schranktiiren mit den wichtigsten schematisch angedeuteten 
5 Baugruppen, 

Fig. 3 ein vereinfachtes Blockschaltbild und 

Fig. 4 die Ansicht der im Schrankinnern befindlichen Kon- 
troUtafel mit dem gemeinsamen Sichtgerat und den Bedienungs- 
feldem. 

jQ Nach Fig. 1 sind auf der Vorderseite der einen Tiir 1 1 eines 
zweitiirigen Fahrscheinautomatenschranks 10 insgesamt 256 
Wahltasten 17 zuganglich, die matrizenformig in sechzehn Rei- 
hen mit je sechzehn Wahltasten angeordnet sind und durch 
Fenster 14 in der Tiirblende 13 hindurchragen. Oberhalb des 

15 Tastenfeldes sind eine optische Einrichtung 30 fiir laufende 
Anzeigen wie z.B. «der Apparat wechselt», «passend zahlen», 
«ausser Betrieb» usw., daneben eine Preisanzeige 31, die nach 
Betatigung der betreffenden Wahltaste den Fahrpreis und nach 
Einwurf der Miinzen den jeweils noch zu zahlenden Betrag 

20 angibt, der Einwurfschlitz 32 und ferner, unterhalb der opti- 
schen Einrichtung 30, eine Korrekturtaste 33 angeordnet, mit 
welcher die Wahl vor Einzahlung des vollen Tarifs zuriickge- 
nommen werden kann. Ober der ersten Wahltastenreihe ist 
ferner noch ein Beschriftungsf eld 34 vorgesehen, auf dem die 

25 Bedeutung der Tastenkolonnen angegeben ist, beispielsweise 1. 
Klasse, 2. Klasse, voller Preis, Riickfahrkarte usw. Die Bestim- 
mungsorte selber sind auf den einzelnen Tasten markiert. 
Unterhalb des Tastenfeldes befindet sich der Behalter 35 fur die 
Ausgabe der Fahrscheine und des Wechselgeldes. 

30 Nach Fig. 2 sind auf der Innenseite der Schranktur 1 1 des 
Automatenschranks 10 insgesamt acht Leiterplatten 41—48 
befestigt, auf denen die Wahltasten mit ihren Schaltern und 
Gliihlampen installiert sind, wobei jede Leiterplatte zwei Wahl- 
tastenreihen tragt. Alle Leiterplatten sind durch zwei. auf ent- 

35 sprechende Anschlusskontakte der Leiterplatten auf gesteckte 
flexible Flachbandkabel 39 und 40 miteinander und mit einer im 
unteren Bereich der Tiir 11 instailierten Interface-Baugruppe 

36 verbunden, die ihrerseits durch ein weiteres Flachbandkabel 

37 an die im Automatenschrank 10 hinter einer intemen Kon- 
40 trolltafel 50 befindliche elektronische Steuereinheit 20 (Fig. 3) 

angeschlossen ist. Diese Steuereinheit 20 steuert nach Betati- 
gung einer Wahltaste 17 den gesamten Verkaufsvorgang. 

In Fig. 2 sind die Hauptbaugruppen des Automatenschranks 
10 angedeutet. Dazu gehoren die Miinzverarbeitungseinrich- 

45 tung 51 mit sechs Miinzkassetten 52 und der Kasse 53, der 
Fahrscheindrucker 54 mit vier VorratsroUen 55 fiir das Fahr- 
scheinpapier und ein Registriergerat 56 mit Lochstreifen zur 
laufenden Registrierung einerseits der erwahnten Betriebszu- 
stande bzw. Storungen sowie aller wesentlichen Wartungsmani- 

50 pulationen, welche am Automatenschrank vorgenommen wer- 
den, und andererseits aller wichtigen Buchhaltungs- bzw. Stati- 
stikdaten uber die verkauften Fahrscheine und die laufenden 
Geldeinnahmen. Die Miinzverarbeitungseinrichtung 51, in wel- 
che die durch den Einwurfschlitz 32 eingeworfenen Miinzen bei 

55 geschlossener Schranktiir 1 1 hineinf alien, umfasst eine sich 
automatisch wieder auffiillende Restgeldautomatik; dazu wer- 
den die gepriiften Miinzen auf die Miinzkassetten 52 verteilt, 
von denen dann bei Bedarf das Wechselgeld in den Behalter 35 
ausgegeben wird. Wenn eine Miinzkassette vollstandig gefiillt 

60 ist, lauft sie in die Kasse 53 iiber bzw., je nach Typ der Miinz- 
kassette, gelangen die weiteren Miinzen direkt in die Kasse 53. 

Die Funktion aller Baugruppen sowie die Anzeige auf der 
optischen Vorrichtung 30 und die Preisanzeige 31 werden von 
65 der elektronischen Steuereinheit 20, die einen Mikroprozessor 
mit Festwertspeidiem und mit frei programmierbaren bzw. 
dynamischen Speichem aufweist, derart gesteuert, dass nach 
Betatigung einer Wahltaste 1 7 als Bestatigung die entspre- 
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chende Wahltastenbeleuchtung eingeschaltet und der zu zah- 
lende Preis auf der Preisanzeige angezeigt wird ; nach voller 
Bezahlung des Preises druckt der Fahrscheindrucker 54 den 
gewiinschten Fahrschein, der anschliessend, gegebenenf alls 
zusammen mit dem Wechselgeid, ausgegeben wird. An der nach 5 
den Figuren 1 und 2 linken Schranktur 38 konnen, wenn der 
Fahrscheinautomat auch zur Annahme von Banknoten einge- 
richtet ist, die entsprechenden Eingabe- und Riickgabeschlitze 
fiir Banknoten vorgesehen sein, 

Die Programmiening des Mikroprozessors ist nun so ausge- jq 
biidet, dass nicht nur die fiir den Verkaufsvorgang erforderli- 
chen Operationen automatisch gesteuert werden, sondern dass 
auch ein sinnvoUes System fiir die Selbstdiagnose des Betriebs- 
zustandes darstellbar ist, wozu als Ausgabegerat ein besonderes, 
auf der internen Kontrolltafel 50 installiertes Sichtgerat 23, die 15 
Registriereinrichtung 56 und ferner der Fahrscheindrucker 54 
Verwendung finden. 

Ausser dem normalen Steuerprogramm und den gespeicher- 
ten Festdaten ist daher ein besonderes Fehlerprogramm fur den 
Mikroprozessor der Steuerelektronik 20 vorgesehen, welches 20 
fiir jede Funktions- bzw. Baugruppe des Fahrscheinautomaten 
eine Anzahl von durch Codeziffern charakterisierten Storungs- 
codes aufweist, wobei jeder moglichen Storung bzw. jedem der 
erwahnten, eine Wartung erforderlich machenden Betriebszu- 
stande eine bestimmte Codezahl zugeordnet ist. Entsprechend 25 
sind alle Baugruppen mit Messfiihlern bzw. Oberwachungsein- 
heiten ausgeriistet, welche bei Abweichungen der ablaufenden 
Operationen vom vorgesehenen Steuerprogramm die Anzeige 
und Registrierung der betreffenden Stdrungscodezahl sowie 
gegebenenfalls die Ausserbetriebsetzung des Fahrscheinauto- 30 
maten bewirken. 

Beispielsvveise umfasst das Fehlerprogramm fiir das Netzteil 
und den Automatenschrank die Codenummern 1-15, fiir die 
Restgeldverarbeitung die Codenummern 16-60, fur die Zahler 
der Statistikdaten die Codenummern 6 1-70 und fiir den Fahr- 35 
scheindrucker die Codezahlen 71-100; wenn der Fahrscheinau- 
tomat auch dazu eingeriditet ist, magnetisch codierte Fahr- 
scheine, die auf ihrer Riickseite mit einer entsprechenden 
Magnetpiste versehen sind, auszugeben, dann ist selbstverstand- 
Hch auch noch ein Fehlerprogramm fur die magnetische Codie- 40 
rung, welches beispielsweise die Codenummern 101-120 
umfasst, vorgesehen. 

Im folgenden werden zur Veranschaulichung einige durch 
solche Codezahlen charakterisierte Betriebszustande in den vier 
erstgenannten Funktions- bzw. Baugruppen aufgezahlt. 45 
Netzteil und Automatenschrank: «Netzunterbrechung», 
«t}berschreitung oder Unterschreitung des zulassigen Betriebs- 
temperaturbereichs», «Reserve-Fahrscheinpapier fehlt», 
«Kasse voll» usw., 

Geldverarbeitung: «Munzkassette Nr. X nicht eingerastet», 50 
«Blockierung der Mlinzkassette Nr. X bei Geldannahme», 
«Blockierung der Miinzkassette Nr. X bei Geldausgabe» usw., 
Zahler fiir die Statistikdaten: «Einnahme-Zahler», «Kassen- 
Zahler » usw., 

Fahrscheindrucker: «Kein Papiereinlauf von VorratsroUe Nr. X 55 
unter Druckkopf», «Papier gerissen», <ckein Messerhub» (beim 
Abschneiden des Fahrscheins), «Papiertransport» usw. 

Die vorstehend erwahnten Storungscodes kennzeichnen nun 
in der Regel lediglich «Grobzustande» bzw. «Grobst6rungen», 
welche dem Bedienungspersonal sofort einen Uberblick uber eo 
die allgemeine Art der Storung vermittein, jedoch in der Regel 
noch keine «Feindiagnose», also keine exakte Lokalisierung der 
Storung, ermoglichen. Urn eine solche «Feinfehler3>-Anzeige zu 
erhalten, ist nun jedem der vorstehend erwahnten, einem 
«GrobfehIer» bzw. einem «Grobzustand» entsprechenden Sto- 65 
rungscodes ein Unterprogramm zugeordnet, dessen Programm- 
schritte denen des Programmfolgezahlers, des sogenannten pro- 
gram counters, entsprechen, welcher bekanndich zur Zentral- 



einheit, der sogenannten CPU, des Mikroprozessors gehort. Die 
Anordnung und Programmiening ist so getrof fen, dass beim 
Auftreten einer Storung der dieser Storung vorangehende Pro- 
grammschritt des Programmfolgezahlers, ebenfalls in Form von 
Codenummern, deren Stellenzahl grosser ist als die der vorste- 
hend erwahnten «Grobzustands-Codes», an wenigstens eines 

der Ausgabegerate gemeldet wird. 

So gehoren beispielsweise zu dem den Fahrscheindrucker 
betreffenden «Grobst5rungs»-Code «kein Papiereinlauf von 
der VorratsroUe Nr. X unter Druckkopf » u.a. die Prbgramm- 
schritte « Antriebsmotor fiir die Papiervorratsrolle Nr. X in 
Vorwartsrichtung eingeschaltet», «Kupplung zwischen An- 
triebsmotor und Papierband eingeschaltet », Lichtschranke 
vor Druckkopf vom Papier abgedeckt», «abgewickelte Papier- 
lange von X mm nach Y Sekunden erreicht» usw. Wenn daher 
beim Papiereinlauf in den Fahrscheindrucker zwar noch die 
erwahnte Kupplung zwischen Antriebsmotor und Papierbahn 
korrekt eingeschaltet wurde, das Papier jedoch nicht die Licht- 
schranke vor dem Druckkopf erreicht, dann erf ahrt das Bedie- 
nungspersonal ausser dem erwahnten «Grobfehler» (kein 
Papiereinlauf . . .) auch noch die dem letzten durchgefuhrten 
Programmschritt, namlich der Einschaltung der Kupplung, ent- 
sprechende Codenummer, so dass der Fehler sofort lokalisiert 

we rden kann. _ . ._ 

Das Blockschaltbiid nach Fig. 3 veranschaulicht schematisch 
die funktionelle Verkniipfung der im wesentlichen aus einem 
Nfikroprozessor bestehenden Steuerelektronik 20 mit den Ein- 
gabegeraten 21, zu denen alle erwahnten Messfiihler bzw! 
Oberwachungseinheiten in den verschiedenen Baugruppen, die 
Einnahme- und Kassenzahler sowie die Fahrscheinwahlvorrich- 
tung gehoren, mit der Fehlerprogramm-Einheit 22, in welche 
Informationen von den Eingabegeraten 21 eingespeist werden, 
und mit den Ausgabegeraten, zu denen das Sichtgerat 23 auf der 
internen Kontrolltafel 50, der Fahrscheindrucker 54, die Regi- 
striereinrichtung 56 sowie eine Einrichtung 57 zur Fernmeldung 
wichtiger Informationen, wie «letzte Fahrscheinvorratsrolle 
angebrochen», «Kasse voIl», «Restgeldmangel», «Funktions- 
st6rung», «Einbruchalarm», gehoren. 

Die Registriereinrichtung 56 registriert ausser den erwahn- 
ten Storungsdaten nach jedem Verkaufsvorgang die insbeson- 
dere fur Buchhaltungs- und Statistikzwecke wichtigen Ver- 
kaufsdaten mit den fiir jeden verkauften Fahrschein spezifi- 
schen Informationen und ferner alle wichtigen, am Automaten- 
schrank durchgefiihrten Manipulationen, wie Offnen der 
Schranktiir, Entnahme einer Munzkassette oder der Kasse, 
Abrufung bzw. Ausgabe eines Kassen- oder Zustandstickets, 
wie es spater noch anhand der Figur 4 beschrieben wird, Aus- 
wechselung von PapiervorratsroUen und dergleichen; dabei 
werden fiir jede Information auch das Datum und gegebenen- 
falls die Uhrzeit registriert. Auf diese Weise speichert die Regi- 
striereinrichtung 56, die anstelle mit einem Lochstreifen z.B. 
auch mit einem Magnetband arbeiten kann, auf einem Informa- 
tionstrager nach Art eines Protokolls in zeitlicher Reihenfolge 
alle Verkaufs-, Wartungs- und Storungsinf ormationen, so dass 
jederzeit die « Vorgeschichte» des Fahrscheinautomaten im ein- 
zelnen verfolgt und ausgewertet werden kann. 

Ausserdem sind eiektronische dynamische Speicher vorge- 
sehen, in denen die Statistikdaten, wie die Gesamteinnahmen, 
der Inhalt der Kasse und der Miinzkassetten, die Anzahl der 
verkauften und der als Ausschuss ausgesonderten Fahrscheine 
sowie nach jedem Verkaufsvorgang die fiir den verkauften 
Fahrschein spezifischen Daten, gespeichert werden. Zur 
Anzeige und zum Ausdrucken dieser jederzeit vom Bedie- 
nungspersonal abrufbaren Daten dienen nun die auch fiir die 
Stor- bzw. Zustandsanzeige vorgesehenen Ausgabegerate, nam- 
lich das Sichtgerat 23 und der Fahrscheindrucker 54. Das Sicht- 
gerat 23 fungiert also als ein fiir alle erwahnten Informationen 
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gemeinsames Anzeigegerat, wodurch ein besonders kompakter schaften gehdrende Streckennetze auszugeben, wie das insbe- 
und einfacher Aufbau erreicht und die Wartung erleichert wird. sondere haufig in Nahverkehrsbahnhofen von Grossstadten der 

Der Fahrscheindrucker 54 gibt auf Abruf Kassentickets mit Fall ist. Im betrachteten Beispiel sind im Bedienungsfeld 80 ein 
den Statistikdaten bzw. Zustandstickets mit dem Storungscode auf acht verschiedene Streckennetze einstellbarer Wahlschalter 
aus. Aus Sicherheitsgriinden ist femer vorgesehen, dass bei s 81 und ferner ein dem Wahlschalter 61 des Bedienungsfeldes 60 
Entnahme der Kasse 53 oder einer Munzkassette 52 der Fahr- entsprechender Wahlschalter 83 mit vier Stellungen a, b, c und d 
scheindnicker 54 automatisch ein Kassenticket druckt, wobei vorgesehen, welche die gewunschte Statistikinformation bestim- 
alie Kassentickets fortlauf end numeriert werden und die Aus- men, namlich Anzahl der verkauf ten oder der als Ausschuss 
gabe der numerierten Kassentickets in der Registriereinrichtung ausgesonderten Fahrscheine, Kasseninhalt oder Gesamtein- 
56 registriert wird. Auf diese Weise sind eventuelle betriigeri- lo nahme. Durch Druck auf den Anzeigeknopf 82 wird die 
sche Manipulationen spater feststellbar. gewunschte eingestellte Information auf dem Sichtgerat 23 an- 

Die Wartung des Fahrscheinautomaten wird anhand der gezeigt. • i. j 

Fig. 4, auf der schematisch die Kontrolltafel 50 mit dem gemein- Das Bedienungsfeld 90 erlaubt die Ausgabe von besonde- 
samen Sichtgerat 23 gezeigt ist, naher erlautert. Es ist angenom- ran, im Fahrscheindrucker 54 bedruckten Tickets mit der 
men, dass beim Auftreten einer Stoning oder eines eine War- is jeweils auf einem der Bedienungsfelder 60, 70 oder 80 einge- 
tung erforderlich machenden Betriebszustandes der den «Grob- stellten bzw. auf dem Sichtgerat 23 angezeigten Information. So 
zustand» charakterisierende Storungscode automatisch auf dem wird bei Betatigung des Dnickknopfes 91 em Kassenticket 
Sichtgerat 23 erscheint, so dass das Bedienungspersonal nach gemass der Einstellung des Bedienungsfeldes 60, bei Betatigung 
dem Offnen der Schranktiir sofort dariiber informiert ist. Die des Dnickknopfes 92 ein die Wechselgeld-Information aufwei- 
dem «Feinf ehler» entsprechende Storungscodenummer wird 20 sendes Kassenticket gemass der Einstellung des Bedienungsfel- 
lediglich vom Registriergerat 56 registriert und ist daher bei des 70, insbesondere ein die noch vorhandene Wechselgeldre- 

Bedarf von dessen Informationstrager abzulesen. Zur Bedie- serve anzeigendes Kassenticket, bei Betatigung des Druckknop- 
nung der Kontrolltafel 50 muss ein Sicherheitsschloss 59 entrie- fes 93 ein Ticket mit den auf dem Bedienungsfeld 80 emgestell- 
gelt werden, wobei dieser Vorgang aus Sicherheitsgriinden ten Statistikdaten und bei Betatigung des Dnickknopfes 94 em 

durch das Registriergerat 56 registriert wird. Zur Loschung der 25 Zustandsticket ausgegeben, welches den «Grobzustand» bzw. 
Stonmgsanzeige dient ein Druckknopf 58. die «Grobstorung» angibt. Ausserdem werden bei Entnahme 

Das Bedienungsfeld 60 dient zum Abmfen von Statistikda- der Kasse 53 oder einer Miinzkassette 52, wie bereits envahnt, 
ten. Dazu ist ein Wahlschalter 61 vorgesehen. der im betrachte- automatisch vom Fahrscheindrucker 54 entsprechende Kassen- 
ten Beispiel vier Stellungen a, b, c und d einnehmen kann. In der tickets aus Sicherheitsgriinden ausgegeben, welche zusammen 
Stellung a ist die Anzahl der verkauf ten Fahrscheine, in der 30 mit den anderen, abgerufenen Kassentickets fortlauf end nume- 
Stellung b die Anzahl der als Ausschuss ausgesonderten Fahr- nert werden. Auf diese Weise ist sofort das Fehlen eines Kas- 
scheine, in der Stellung c die Gesamteinnahme und in der sentickets feststellbar, und man kann durch Ablesen des Infor- 

Stellung d der Kasseninhalt abrufbar ; bei Druck auf den Anzei- mationstragers der Registnereinheit 56 feststellen, wann das 
geknopf 62 erscheint die gewunschte Information auf dem fehlende Kassenticket ausgegeben worden 1st. 

Sichtgerat 23, 2.B. wie angedeutet Fr. 5432.10, 35 Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungs- 

Das Bedienungsfeld 70 eriaubt Abrechnungen uber das beispiel beschrankt, sondem schliesst mannigf ache Vananten 

Wechselgeld in den sechs Munzkassetten 52, die z.B. Miinzen . ein. So kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass auch die 
mit Werten von 10, 20 und 50 Rappen sowie 1, 2 und 5 Franken dem «Feinfehler» entsprechende Storun^codenummer sofort 
auf nehmen. Es ist angenommen, dass an jeder Munzkassette 52 abgeruf en werden kann, indem sie entweder auf dem Sichtgerat 
ein Munzzahler installiert ist, welcher die jeweils in dieser 40 23 oder beispielsweise auf der Preisanzeige 31 zur Anzeige 
Munzkassette vorhandene Anzahl von Munzen angibt. Um den gebracht und/oder auf einem besonderen Ticket durch den 
Munzinhalt einer zu wechselnden oder zu kontroliierenden Kas- Fahrscheindrucker 54 ausgedruckt werden kann. Gegebenen- 
sette in den entsprechenden elektronischen Speicher der Steuer- falls kann auch auf das interne Sichtgerat 23 verzichtet und fiir 
elektronik zu iibertragen, wird zunachst der Wahlschalter 71, die Anzeige aller erwahnten Informationen die optische Vor- 
der sechs, den sechs Munzkassetten 52 entsprechende Stellun- 45 richtung 30 fur die laufenden Bedienungsanzeigen verwendet 
gen einnehmen kann, auf die gewiinschte Munzkassettennum- - werden, auf welcher ja im Falle einer Stoning der Hinweis 
mer eingestellt. Der auf dem betreffenden Munzzahler abgele- «ausser Betrieb» erscheint; derden betreff enden «Grobzu- 
sene Wert wird nunmehr auf einem einstellbaren Eingabezahler stand» charakterisierende Storungscode ist dann vom Bedie- 
72 des Bedienungsfeldes 70 eingestellt. Im betrachteten Bei- nungspersonal, beispielsweise durch Druck auf einen besonde- 
spiel nach Fig. 4 ist angenommen, dass die Munzkassette Nr. 1 50 ren Anzeigeknopf, abzurufen. 

197 Munzen enthalt. Bei diesem Eingabezahler 72 kann es sich Ferner konnen die Munzzahler der einzelnen Miinzkasset- 

beispielsweise um einen Zahler mit einstellbaren Zahlenrollen ten 52 so eingerichtet sein, dass ihr Zahlerstand jeweils direkt in 
Oder aber auch um einen einstellbaren Elektronikzahler han- den betreffenden elektronischen dynamischen Speicher einge- 
deln. Zur Eingabe des so eingestellten Inhalts der Munzkassette geben wird, wodurch auf dem Bedienungsfeld 70 der Eingabe- 
in den elektronischen Speicher wird der Eingabeknopf 73 55 knopf 73 uberf liissig wird. Die Miinzkassetten konnen vorzugs- 
gedriickt. Bevor Miinzkassetten zwecks Auffullung bzw. Aus- weise aus bekannten Zylinderringen bestehen, die an ihrer 
wechselung entnommen werden konnen, muss das Sicherheits- . Innenseite einen wendelfdrmigen Kanal fur die Miinzen aufwei- 
schloss 75 mit einem Schliissel betatigt werden. Um den Inhalt sen, in welchen die Miinzen am Kanalanf ang eingegeben wer- 
einer neu eingesetzten bzw. auf gef ullten Miinzkassette in den den ; ein zum Zylinderring konzentrisch gelagerter Rotor tragt 
elektronischen Speicher einzugeben, werden der Wahlschalter 60 parallel zu dessen Drehachse angeordnete Mitnehmerorgane, 
7 1 auf die Nummer der betreffenden Munzkassette und die die beim Drehen des Rotors die Miinzen langs des wendelformi- 

Munzanzahl auf dem Eingabezahler 72 eingestellt und dann der gen Kanals bewegen. Die schrittweise Drehung des Rotors in 
andere, fiir die Munznachf uUung vorgesehene Eingabeknopf 74 der einen Richtung, entsprechend der Zahl der eingeworfenen 
gedriickt. Munzen, fiihrt die Miinzen bis an das Kanalende, wo sie in die 

Das Bedienungsfeld 80 erlaubt eine Aufteilung der gespei- 65 Kasse fallen ; eine Drehung des Rotors im entgegengesetzten 
cherten Statistikdaten in Datengnippen, die nach vorgegebenen Sinne leitet die Miinzen zwecks Wechselgeldausgabe zum Aus- 
Kriterien unterteilt sind. So kann der Fahrscheinautomat dazu gabeschlitz. Bei diesen Munzkassetten braucht der betreffende 
eingerichtet sein, Fahrscheine fur verschiedene Bahngesell- Munzzahler lediglich durdi die schrittweise Drehung des Rotors 
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im emen bzw. im anderen Sinne weiter- bzw. ruckgeschaltet zu 
werden, damit die Anzahl der jeweils in der Munzkassette 
vorhandenen Miinzen angezeigt wird; lediglich, wenn bei voll- 
standiger Fiillung der Munzkassette eine weitere Munze einge- 
geben wird und dabei. am Kanalende, eine Munze in die Kasse 
fallt muss naturlich der betreffende Munzzahlerstand konstant 
bleiben. 



Bei Fahrschemautomaten, die auch zur Annahme und Ver- 
arbeitungyon Banknoten eingerichtet sind, schliesst die Kon- 
trolltafel 50 natiirlich auch Bedienungselemente ein, welche 
emen Abruf der laufend gespeicherten Banknotendaten er- 
lauben: 
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